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Introduccion

La produccion de energia electrica a partir de reacciones de fision nuclear
es cada vez mayor a nivel mundial. Un 12% de la electricidad consumida
en el mundo es de origen nuclear y un 20% a nivel nacional.

La radioactividad es la propiedad gue tienen ciertos elementos de RAA
modificar su estructura nuclear mediante la emision de radiaciones, de Reproceso actiel
modo gque van perdiendo su actividad radiactiva hasta convertirse en UyPu |
elementos estables. Estos elementos son llamados radionucleidos. Las s B e
radiaciones emitidas pueden suponer un riesgo para el ser humano vy el Eabrica de combustibles MOX
medio ambiente. l
El uranio enriquecido empleado como combustible genera residuos m
radiactivos de dificil gestion, que pueden tardar cientos o miles de anos
en perder su radiactividad y transformarse en elementos quimicos SIS CKeE
eStableS CC. U Combustibles wradkados l CC“ MO

ObJ et | VO RAA residuos de actrmdad alta

UOX: éxido de uranio RAA CC I MOX

Evaluar la situacion de los residuos de combustible gastado de las MOX: 6xidos mixtos de uranio y ﬁ]
centrales nucleares, estudiando su gestion y alternativas de tratamiento y plutonsc Almacén temporal

eliminacion. RAA
Residuos radiactivos de Centrales Nucleares Almacenamiento aeolbaico orofundo (AG

Esquema de gestion del combustible gastado [Fuente: Minetur]

Residuos de baja y media actividad Residuos de alta actividad (RAA)
(RBMA) Investigacion y desarrollo en la gestion del
e N R combustible gastado
Origen Limpieza, desmantelamiento, mineria, | Combustible gastado v actividades de o _ _ . _
filicacin combustible miclear, centros de| reprocesamiento. Los principales temas de investigacion se basan en el almacenamiento de
investigacion, servicios de medicina nuclear. residuos y tecnologias de separacion y transmutacion.
(e 0 0O 1 « Almacenamiento geologico profundo
Caracteristicas |— Baja actiidad especifica por elemento| - Elevadas concentraciones de radionucleidos : : ., , .
T, de vida coma v media v mdiommdeidos| ~ES aceptada internacionalmente como la solucion mas segura y factible
_ No generan calor. emisores alfa “ para la disposicion final de dichos residuos. Se utilizan laboratorios
~ 10.000 v 100.000 afios de actividad. convencionales y radioguimicos, celdas calientes y laboratorios
— Desprenden calor subterraneos para demostrar su viabilidad. Soélo existe un AGP en Nuevo
México, la Waste Isolation Pilot Plant (WIPP). En Europa los proyectos de
Almacenamiento| En El Cabril, a poca profundidad o Piscinas de las CN construccion mas inmediatos son los de Finlandia y Suecia, previstos para
o Requieren J00m de profundidad 2020. Espana posee un Plan de Busqueda de Emplazamientos (PBE),

gue ha permitido descubrir formaciones graniticas, arcillosas y salinas,

| susceptibles de albergar un AGP.
Clasificacion de RRRR

Details of disposal faciley installabons
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: ~ @ Bentonite backfill
El UO, de los elementos combustibles se va agotando cada 3 o 4 anos
por lo que es necesario sustituirlo por nuevo material.
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[Fuente: CNEA (Comisidon Nacional de Energia Atdmica)] D P
Esquema de un posible AGP [Fuente: Imperial College London]

Elementos Peso

Uranio 956 kg

Plutonio 9,7 kg

Actinidos minoritarios: 0,78 kg e

neptunio, americio y curio » o e

Productos de fision 34,3 kg gz \H\. —~ Y2 ,

Productos de activacion 0,180 g 8 - ’;—2 ‘_ 1 S
Componentes de 1t de combustible gastado a los 3 afios de operacion en un PWR. = / / a{f;\: -

El combustible irradiado alberga todavia gran capacidad energética (solo
se ha utilizado el 5% de la energia Inicial), en base a esto, la gestion « Separacion y trasmutacion

puede abordarse bajo dos perspectivas: ciclo abierto o ciclo cerrado. L . . .

o abi ol hustible irradiad | | Objetivo: transformar los residuos de periodo largo, reduciendo su
Ciclo adlerto. el com ”St'f.e Iradiado selamacena temNpo:rla mente g” toxicidad y riesgo radiolégico. Es una gestion complementaria al
piscinas de agua para su enfriamiento y aislamiento. Espana lleva a cabo reprocesado.

esta técnica. L, . . .
> Separacion: conjunto de operaciones quimicas para extraer Pu,

actinidos minoritarios y productos de fision de vida larga.

> Transmutacion: la trasmutacion de los actinidos transuranicos se lleva
a cabo a través de reacciones de fision, mientras que la de los productos
de fision se realiza por reacciones de captura neutronica. Son necesarios
neutrones de alta energia, por lo que los estudios se estan centrando en
uso de reactores rapidos y en sistemas accionados por aceleradores de
particulas de alta energia (ADS).

Sin embargo, los residuos de las actividades de reprocesado y de la
separacion y transmutacion gque serian menos radiactivos, también
deberian ir a parar a un almacenamiento en profundidad, por lo que la
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Almacenamiento en la Piscina de la central nuclear de Trillo (izquiera) y de Santa Maria de construccion de AGP es necesaria.

Garona (derecha) [Fuente: Enresa y CSN]

Otros estudios

-Ciclo cerrado: el combustible gastado es considerado de nuevo como Se han llevando a cabo otras investigaciones para mejorar la gestion del

combustible nuclear. Para ello se lleva a cabo una operacién llamada  combustible nuclear gastado, pero todavia es necesario seguir avanzando
reprocesado, donde se separa el 235U y el 239Py, que se afiaden en un en las técnicas de reciclado, hasta alcanzar aquellas que reduzcan lo

nuevo combustible (MOX o Mezcla de Oxidos). maximo posible el peligro que estos residuos suponen.



